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Richiamo sintetico sulla Cellula

La cellula è l'unità fondamentale della vita, la più piccola struttura capace di svolgere tutte le 
funzioni vitali come nutrirsi, crescere, riprodursi e morire.

Esistono due tipi di cellule:
Cellule Procariote: Più semplici e piccole, prive di un nucleo definito e di altri organelli complessi. 
Il materiale genetico è libero nel citoplasma. Sono caratteristiche degli organismi unicellulari 
(batteri)
Cellule Eucariote: Più complesse e grandi, con un nucleo ben delimitato e una serie di organelli 
specializzati che svolgono diverse funzioni. Sono caratteristiche degli organismi pluricellulari, 
animali, piante, funghi e protozoi sono costituiti da cellule eucariote.
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Principali differenze tra cellule Animali e Vegetali
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Componenti essenziali della cellula Eucariote
Membrana cellulare: Involucro esterno che regola il passaggio di sostanze tra l'interno e l'esterno 
della cellula. Composto, generalmente, da un doppio strato lipidico
Citoplasma: Sostanza gelatinosa all'interno della membrana, che contiene diverse strutture 
chiamate organelli.
Nucleo: Contiene il materiale genetico (DNA) che dirige tutte le attività della cellula e il nucleolo
per la produzione dei ribosomi. Non è presente nelle cellule procariote. 
Organelli: Strutture interne specializzate, come i mitocondri (producono energia tramite ATP), il 
reticolo endoplasmatico (sintesi di proteine e lipidi) e l'apparato di Golgi (modifica e 
smistamento delle sostanze).

La durata di una cellula umana varia enormemente a 
seconda del tipo di cellula, da poche ore a diversi 
anni. Ad esempio, le cellule della pelle si rinnovano 
ogni 2-4 settimane, i globuli rossi vivono circa 3-4 
mesi, mentre quelle ossee impiegano circa 10 anni 
per essere completamente sostituite.
Esempi di durate cellulari:
- Cellule dell'intestino: si rinnovano in soli 4-5 giorni.
- Cellule della pelle: si rigenerano circa ogni 2-4 settimane.
- Globuli rossi: hanno una durata di circa 3-4 mesi.
- Cellule del fegato: si rigenerano in circa 6-12 mesi.
- Cellule ossee: impiegano circa 10 anni per essere 
completamente sostituite.
- Neuroni: non si rinnovano e vivono per tutta la vita 
dell'individuo.
- Cellule muscolari: hanno una vita media di circa 15 anni.



Il ciclo cellulare è la sequenza di eventi che una cellula attraversa tra una divisione e la 
successiva. Si divide in due fasi principali, l’Interfase – caratterizzata da tre fasi in sequenza: la 
G1 (crescita), la S (duplicazione DNA) e G2 – e la Mitosi (in cui avviene la divisione)
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Interfase
Fase G1 (Gap 1):
La cellula cresce e svolge le normali funzioni 
metaboliche, sintetizzando enzimi e proteine 
necessarie per la futura divisione. Alcune cellule 
entrano in una fase di riposo, chiamata G0.
Fase S (Sintesi):
Il DNA viene replicato, garantendo che ogni cellula 
figlia riceva una copia completa del patrimonio 
genetico.
Fase G2 (Gap 2):
La cellula continua a crescere e si prepara alla mitosi, 
sintetizzando le proteine necessarie per la divisione.
Fase M (Divisione cellulare)
Mitosi (o cariocinesi):
La divisione del nucleo. Attraverso le fasi di profase, 
prometafase, metafase, anafase e telofase, i 
cromosomi vengono separati e distribuiti in modo 
equo nei due nuclei figli.
Citodieresi (o citocinesi):
La divisione del citoplasma. Questo processo porta 
alla formazione di due cellule figlie identiche alla 
cellula madre.
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Ogni singola cellula del corpo umano contiene circa 2 metri di DNA; mettendo allineato il DNA di 
tutte le cellule di un corpo umano si arriva ad una lunghezza di centinaia di miliardi di km









Divisione cellulare: la Mitosi
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Divisione cellulare: la Meiosi 1
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Divisione cellulare: la Meiosi 1

N.B.: dopo la Telofase 1 avviene anche 
la Citodieresi con la quale le due cellule 
si separano completamente



Divisione cellulare: la Meiosi 2



Divisione cellulare: la Meiosi 2



Divisione cellulare: la Meiosi 2



Divisione cellulare: la Meiosi 2



Un gene è un segmento di DNA che contiene le 
istruzioni per produrre una proteina o una molecola di 
RNA, ed è l'unità fondamentale dell'ereditarietà. Questi 
tratti di DNA si trovano sui cromosomi e determinano le 
caratteristiche ereditari, come il colore degli occhi. La 
funzione di un gene viene espressa attraverso un 
processo a due fasi: la trascrizione, in cui il DNA viene 
copiato in RNA, e la traduzione, in cui l'RNA viene 
convertito in una proteina.

Definizione di Gene



Gli alleli sono le diverse versioni di un gene che si 
trovano nello stesso locus (posizione) su cromosomi 
omologhi; una copia è ereditata dal padre e l'altra dalla 
madre. Poiché ogni individuo possiede due alleli per 
ogni gene, può essere omozigote (con due alleli 
identici) o eterozigote (con due alleli diversi). Alleli 
diversi possono determinare caratteristiche differenti, 
come nel caso del gruppo sanguigno A, B o 0, o il 
colore dei fiori di una pianta.

I cromosomi omologhi sono coppie di cromosomi che 
si trovano nelle cellule diploidi, una copia ereditata 
dalla madre e una dal padre. Sono morfologicamente 
simili e contengono gli stessi geni nelle stesse 
posizioni (loci), ma non sono geneticamente identici 
perché possono avere alleli diversi.

Cromosomi omologhi e Alleli
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Genotipo e Fenotipo

Il genotipo è la composizione genetica di un organismo, ovvero l'insieme dei suoi geni che 
possono essere trasmessi, mentre il fenotipo è l'insieme dei caratteri fisici e osservabili che si 
manifestano, risultato dell'interazione tra genotipo e ambiente. Per esempio, se il genotipo 
include un allele dominante per il colore marrone degli occhi e un allele recessivo per il colore 
azzurro, il fenotipo sarà occhi marroni.

Omozigote Omozigote Eterozigote

Nell’esempio sopra il genotipo degli alleli relativi al colore del fiore può essere viola e bianco (in 
questo caso gli alleli sono eterozigoti) o solo viola o solo bianco (in questo caso gli alleli sono 
omozigoti), il fenotipo sarà il colore che il fiore avrà



Mutanti e specie modello
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Le Leggi di Mendel
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